ΟΠΤΙΚΗ Ε’ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ

1) Ευθύγραμμη πορεία του φωτός
ΥΛΙΚΑ

Laser, ψεκαστήρας με νερό, 3 μαθητές, σκοτάδι για το δεύτερο πείραμα.

Α) Παρακολούθηση του ίχνους laser με το χέρι, από το laser που κρατά ένας μαθητής μέχρι το ίχνος του στο στήθος άλλου μαθητή.

Β) Εμφάνιση της πορείας της ακτίνας laser με ψεκασμό.

Γιατί πριν δεν φαινόταν η ακτίνα; Γιατί φαίνεται τώρα; Ποιος είναι ο μηχανισμός με τον οποίο βλέπουμε ένα αντικείμενο; Γιατί δε βλέπουμε τις ακτίνες της λάμπας ή του ήλιου;

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

2) Μετάδοση πληροφορίας σε μεγάλες αποστάσεις με το φως
ΥΛΙΚΑ. 
5 Laser, 5 LED 3 χρωμάτων, 2 οπτικές ίνες, μεγάλος δοκιμαστικός σωλήνας, νερό βρύσης με προσθήκη 4-5 κόκκων αλατιού και 4-5 κόκκων AgNO3, 5 μπαταρίες 9V, χαρτί, 5 τυπωμένα μοιρογνωμόνια από το internet.
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Φρυκτωρίες. Μετάδοση της πληροφορίας της άλωσης της Τροίας.

Παράκαμψη εμποδίου με καθρέφτη. Άσκηση σε τραπέζι. Για εμπόδιο μια τσάντα.

Εξαγωγή του νόμου της Ανάκλασης. Άσκηση με μοιρογνωμόνιο καθρέφτη και laser.

Εφαρμογή Geogebra. Μετακινείστε το καθρέφτη, ώστε να περάσει το φως από το σημείο Β. Τι παρατηρείτε σχετικά με τις γωνίες;
Πολλαπλή Ανάκλαση. 
Προσπαθήστε να στείλετε ένα οπτικό μήνυμα από το ένα θρανίο στο άλλο χρησιμοποιώντας πολλά καθρεφτάκια. Πόσο εύκολο είναι;

Ολική Εσωτερική Ανάκλαση
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Οπτική ίνα. Παιχνίδι με κώδικα χρωμάτων. Προσομοίωση του internet.
3 χρώματα 3 θέσεις = 33 = 3x3x3 = 27 συνδυασμοί, 24 γράμματα +  . ; ,
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Η προπυλενογλυκόλη έχει μεγαλύτερο δείκτη διάθλασης από το νερό.
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Η οπτική ίνα κατασκευάζεται, όπως το μέλι με ένα κουτάλι: μικραίνει η διάμετρός της ροής, όσο το σηκώνουμε πιο ψηλά.
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Η πρώτη οπτική ίνα ποντίστηκε στον Ατλαντικό Ωκεανό 3.500 μίλια μήκος.
Phet. Κρίσιμη γωνία
Youtube Physics girl. Βίντεο για την ολική εσωτερική ανάκλαση και την εφαρμογή της στο internet. Μέχρι 1:30 min
 Λεωφόροι φωτός στο βυθό των ωκεανών
Όταν κοιτάμε σε ένα site στο internet, είναι πολύ πιθανόν ότι η πληροφορία που βλέπουμε να στάλθηκε σε μας σαν μικρές αναλαμπές φωτός μέσα από οπτικές ίνες από απόσταση χιλιάδων χιλιομέτρων. Η τεχνική είναι η ίδια όπως αυτή που χρησιμοποιήσαμε στο παιχνίδι με την οπτική ίνα. Αλλά αντί για κόκκινο, πράσινο και μπλε σήματα φωτός, τα σύγχρονα συστήματα στέλνουν και λαμβάνουν πολύ σύντομες αναλαμπές φωτός σε 80 διαφορετικά χρώματα που ταξιδεύουν παράλληλα.

Πακετάροντας αρκετές οπτικές ίνες μαζί σε ένα οπτικό καλώδιο, τέτοια συστήματα μπορούν να στείλουν τεράστιες ποσότητες πληροφορίας σε ολόκληρο το πλανήτη εξαιρετικά γρήγορα. Για παράδειγμα, ένα μονό καλώδιο στο βυθό της Μεσογείου ανάμεσα στην Αίγυπτο και τη Γαλλία μπορεί να στείλει δεδομένα 10 ΤΒ (1012 byte) το δευτερόλεπτο - που είναι το ισοδύναμο 16.000 CD ROM, ή κάθε άνθρωπος που ζει στη Γαλλία να μιλάει σε δύο τηλέφωνα ταυτόχρονα! Παρόμοια καλώδια συνδέουν όλες τις ηπείρους του πλανήτη (εκτός από την Ανταρκτική). Χωρίς αυτό το διεθνές δίκτυο οπτικών σημάτων, το internet όπως το ξέρουμε δεν θα υπήρχε. Μπορείς να φανταστείς όλες αυτές τις αναλαμπές φωτός να τρέχουν γύρω από την υδρόγειο; Βασικά, είναι το ίδιο με αυτό που έκανες στο αιχνίδι με το κώδικα, απλά σε μεγαλύτερη κλίμακα.

Fiber optic cables: How they work
